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Nach der Absenkung der Schadstoffemissionen bis Eur o VI steht 
nun die Reduzierung der CO 2-Emissionen im Vordergrund
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Energieströme eines Verbrennungsmotors
10,5 Liter, 290-kW-Motor mit AGR am B50-Betriebspunkt

Abgas

Strahlung und andere Verluste

18,1 %

Kraftstoff
= 100 %

3,4 %
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AGR

Kühlung27,2 % 38,7 %

11,5 %

39,1 %

Netto-
leistung

0,7 %
max.
Lüfterleistung

39,8 % 11,5 %
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Der Rankine-Prozess
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Arbeitsmedium: Wasser; Wärmequelle: AGR



Technischer Pressetag 2010

Vier Rankine-System-Konzepte sind untersucht worden

Wärmequelle:

Wärmesenke:

Hauptabgas

Niedertemperaturkreislauf

AGR
Hauptabgas

und AGR

Hochtemperaturkreislauf

Konzept 4321
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Wärmesenke: Niedertemperaturkreislauf Hochtemperaturkreislauf
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BISS-Modell für einen AGR-Motor mit zweistufiger Au fladung 
und Rankine-Prozess zur Abgaswärmenrückgewinnung

AGR-
Verdampfer WHR-

Kondensator

Kühlmodul 
inkl. Lüfter

The copying, distribution and utilization of this document as well as the communication of its contents to others without expressed authorization is prohibited.
Offenders will be held liable for the payment of damages. All rights reserved in the event of the grant of a patent, utility model or ornamental design registration.

ET-AE Dr. Edwards Mai 2010

66

Hauptabgas-
verdampfer

Expansions-
maschine

WHR-
Ventile

Saugrohr



Technischer Pressetag 2010

Vier Rankine-System-Konzepte sind untersucht worden

Wärmequelle:

Wärmesenke:

Hauptabgas

Niedertemperaturkreislauf

AGR
Hauptabgas 

und AGR

Hochtemperaturkreislauf

Konzept 4321
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@B50 Lüfterleistung Gegendruck Ladelufttemperatur Verbr auch

Konzept 1 -2,2 %

Konzept 2 -3,9 %

Konzept 3 -4,8 %

Konzept 4 -6,9 %

Basis: Euro V AGR Focus Motor, 2 g/kWh NOx, Motoraus, 2-stufige Aufladung

Wärmesenke: Niedertemperaturkreislauf Hochtemperaturkreislauf
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Energieströme eines Motors mit einem Rankine-System
Konzept 4 am B50-Betriebspunkt

Strahlung und andere Verluste

6,2 %

Abgas

Kraftstoff 
= 93,1 %

3,2 %
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Kühlung

39.8%

25,8 % 43,6 %

10,6 %

3,4 %
AGRWHR

10,6 %

17,8 %

1,0 %
max.
Lüfterleistung

36,7 %

39,1 %

40,1 %

Netto-
leistung
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Kreisläufe eines Motors mit einem Rankine-System

Abgasnach-
behandlung

E

Kondensator

Ver-
dampfer

Konzept 4: Nutzung der Wärme aus AGR und Hauptabgas, Rückkühlung im HT-Kreislauf
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Behr-Komponenten für Rankine-System
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